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Moéze byt softvérova architektura
zrozumitelna?

RNDr. Lubor Sesera, PhD.
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Co je softvérova architektara?

= Softvérova architektura ako samostatna oblast
softvéroveého inzinierstva — Perry a Wolf, 1992.

« Architektura softvéru je vo svojej podstate ina, ako
architektura hardveéru.
o V hardvéri — replikacia malého mnozstva navrhovych elementov.

« Podobnost vidia so stavebnou architekturou.

= (Stavebna) architektura
- zo starogréckeho apxitéktwv - ,hlavny stavitel”.
« Umenie a/alebo veda o navrhovani a stavbe budov.

« Unifikujuca forma / Struktura (Webster).
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Co je softvérova architektura?

= Spoloéné body so stavebnou archit.
« Architektonické pohfady — dale,.
« Architektonické Styly.
o Stavebna arch. — goticky, renesancny, ...
o Softvérova arch. — klient-server, SOA, ...
. Styl a inZinierstvo.
o Goticky — lepSia svetelnost nez romansky.

o SOA - lepSia prepojitelnost’ systémov nez
klient-server (asynch. verzus synchronna).

. Styl a materidly.
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Co je softvérova architektara?

» Dnes sa uz prirovnanie k stavebnej ! t,
architekture nepovazuje za : S(;)f?vlvr:fen e
najvhodne;jsie. : ‘Architectures

- Aj ked niektoré analogie platia.

» Napr. Clemens a kol. ju prirovnavaju k
fyziologii Zivych organizmov.

Views

- Priklad vtagieho kridla. iy Beyond
 Viac ukazuje dynamicku stranku : SECOND EDITION
architektury.
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Definicia softv. architektury (ISO 42010)

Architektura softvérového systému predstavuje
zakladné konStrukcie alebo viastnosti systemu

Vv jeho prostredi, stelesnené v elementoch, ich
vzajomnych vztahoch a principoch, ktoré viedli k jej
navrhu a vyvoju.

« Architektura = konstrukcia + vlastnosti

« Konstrukcia = elementy + ich vztahy

« Vztahy = statické + dynamické

« Architektura zodpoveda nielen AKO?, ale aj PRECO?
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Zrozumitelnost’ stavebnej architektury

» Je stavebna architektura
zrozumitelna? (pre laika).
= Ano — vaésinou.
= Ano - do uréitej drovne.
= Napr. mrakodrap.
« Symbol rozvoja / bohatstva ...

- Konstrukcia: jadro + stipy + plast...

; - 7:‘ § s
e Ay
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Zrozumitelnost softverovej architektury

= Ako spravit softvérovu
architekturu (aspon == 2 =t
Ciastocne) zrozumitelnu? o T

= Zrozumitelnosti pomaha =-__
vizualizacia. — -

W

il 3

= Na vizualizaciu softvéru
existuje jazyk UML.

= Kde je problém?
SOFTEC SOFTECON012 |

Zla sprava

= Softveér sa v porovnani so stavbou a zivym
organizmom vizualizuje tazsSie (F. Brooks).

= UML je jazyk na vizualizaciu nizkourovrioveho
navrhu (najma tried, ich atributov a relacii).

» Hlavny diagram UML, diagram tried, je ako ,Svedsky
stol”, ktory ponuka vSetko mozné a vedie k
chaotickému spajaniu réznych typov informacii.
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Dobra sprava

» UML obsahuje mechanizmus (stereotypy) na svoje
rozsSirovanie — je mozné pouzit' aj na vizualizaciu
architektury.

» Existuje technika usporiadania informacii tykajucich
sa architektury, vratane UML modelov —
architektonické pohlady.
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Pohlady v stavebnej architekture

= Jeden 2-rozmerny
vykres — neprehladny.
= Pohlady:
« PriecCelie.
« Pbdorys prizemia ...
* Iné Clenenie

« Stavebny.
- Elektr. inStalacia ...
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Pohlady na l'udske telo

» Podobne zivé organizmy skimame podla sustav:

Oporna Pohybova Obehova Nervova ainé
sustava sustava sustava sustava
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Architektonické pohlady

= Princip architektonickych
pohladov je aj sucast’ A Al
medzinarodného standardu 1SO “
42010.

= Standard v3ak nepredpisuje e
konkrétne pohfady, ktoré ma -
architekt pouzit. e
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Architektonické pohlady

» Prvé systémy arch. pohladov —
pomerne akademicke.

= Britski architekti Rozanski a
Woods ukazali ich pouzitie na
jednoduchych praktickych
prikladoch.

= Nas prispevok — jeden vacsi
priklad.

SOFTEC
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NICK ROZANSKI - EOIN W0ODS
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Systém na elektronické bankovnictvo (EB)

» Funkcionalne poziadavky:
« Zobrazit udaje klienta.

« Moznost menit kontaktné informacie klienta.

« Zobrazit parametre (bezného) uctu.

« Moznost menit si niektoré nastavenia bezného uctu.
« Zobrazit realizované transakcie na ucte.

« Zadavat prikazy na uhradu.

- Zobrazit platobné karty klienta vratane ich detailnych

udajov.
« A dalSie.
SOFTEC
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Systém na EB - poziadavky na viastnosti

= Spolahlivost
« Systém musi spolahlivo zobrazit’ stav uc¢tu, transakcie a
vykonat prikazy na uhradu.

= BezpecCnost

« Systém nesmie umoznit pristup k u¢tu a zadanie prikazov
na uhradu nepovolanym osobam.

» Vykonnost a skalovatelnost

 Paralelny pristup velkého mnozstva klientov.

- NeprediZi sa ¢as odozvy pri zvy3eni po&tu klientov.
SOFTEC SOFTECON01” 'q
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Systém na EB - poziadavky na viastnosti
» Dostupnost
« Systém ma byt dostupny 24 hodin 7 dni v tyzdni.
» [“ahkost pouzivania
« Klienti banky maju réznu uroven pocitacovych zrucnosti.
= Odolnost
« VocCi neoCakavanej akcii pouzivatela.

» Prepojitelnost’ s inymi systémami
« Systém na EB zabezpecuje iba Cast funkcionality.
SOFTEC SOFTECON01? 'q
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Architektuira

» Funkcionalne poziadavky aj poziadavky na
vlastnosti sa premietaju do architektury.
« Napr. vykonnost a Skalovatelnost si vyziadaju nasadenie
systému na viac serverov s vyvazovanim zataze.
= Tuto architekturu vyjadrime pomocou 6
architektonickych pohladov Rozanského a Woodsa.
« ZvySia ,Cistotu” navrhu
« Spolu s vizualizaciou v UML zvySia zrozumitelnost navrhu
« Rbzna zrozumitefnost jedn. pohfadov pre u€astnikov.

SOFTECON201” 'q
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Informacny pohlad
» Opisuje, ako systém uklada, spravuje a distribuuje
informacie (data).

» Model statickej Casti informacného pohladu.
« UML diagram tried.

» Model dynamickej Casti.
« Najma kontextovy diagram toku dat (nie je v UML).
« Modely zivotného cyklu vyznamnych objektov.

SOFTEC SOFTECON_012 'q
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Informaény kontextovy diagram

dfd 1.10.4 Informacny kontextovy diagram /

» Data vymienané medzi o
Systémamll ontaktneé |Gdaj e
* Pre EB odréza najma s (4 e g oty
. 4 v . I system
funkcionalne poziadavky.
dI
= Zrozumitelny pre biznis T e

) [ | bne
|ud|. Tﬁanyato ne

Platobné karty
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Diagram tried

class 1.11 Informacny pohfad: diagram tried/

= Modeluje pojmy a

+drzitdl «penistent»

vztahy medzi nimi. T
= Pre architektiru sa metept gy | e
nemaluje detailny.
7 v . . «transient» «persistent»
| ] Odraza najma Platobné karta - - bl et -
funkcionalne -
poziadavky.

«persistent»

= Zrozumitelny do velkej Transakeia
miery pre biznis fudi.

SOFTEC SOFTECONZ012 .}
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Funkcionalny pohlad

= Opisuje funkcionalne elementy systému, ich
zodpovednosti, rozhrania a interakcie.

» QOdraza funkcionalne poziadavky aj poziadavky na
vlastnosti.
= UrCeny pre navrharov a vyvojarov. Iba CiastoCne

zrozumitelny pre biznis fudi.
« Preto je vhodny hierarchicky model.

SOFTEC SOFTECON_012 'q
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Funkcionalny pohflad

» Jazyk UML v Cistej podobe nestaci.
« RozSirovanie jazyka pomocou mechanizmu stereotypov.

» Staticka Cast funkcionalneho pohladu.
« UML diagram komponentov s vhodnymi stereotypmi.

» Dynamicka Cast funkcionalneho pohfadu.
o UML diagramy spravania.

SOFTEC SOFTECON_012 'q
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Funkcionalny kontextovy diagram

= Spbsob komunikacie medzi

SyStémamI . cmp 1.3.2 Funkcionalny kontextovy diagram/
= QOdraza technické moznosti B v 8]
, Elektronické «external»
systemov. bankovnictvo >0 Hlavny bankovy
systém
» Plus poziadavky na
vlastnosti <<IMs>> 3]
- Napr. dostupnost. S e
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Dals$ie turovne funkcionalneho modelu

» Druha uroven:
« ZvyCajne rozdelenie systému na vrstvy.

« Systém EB — ,Klasicky® internetovy systém s 3-vrstvovou
architekturou.

o Plus adaptéry pre integraciu s inymi systémami.

= Tretia Uroven:

- ZvyCajne rozdelenie na komponenty.
 Vizualizacia je volitelna.
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L] r ,
unkcionainy ponlad - Vvistvy
cmp 1.4 Funkcionalny model-vrs!vy/
«JSF» «EJB» Vrstva d8tovidh sl g iDatevavrstva
Prezentd]| n§ Apli kaln§ vrsftva
MESE g] <<JDBC> g]
«HTTP» <<RMI>> g] <Java call>> G
Internetovy «Session EJB». Objektovo «RDBMS»
prehl i afdad Servisna vrstva relaln® Databaza
mapovanie
| EEREE g] Externé systémy
| «Entity»
} Do\rlr:;r\ll(;vé <<Java call>> g] <<MQ>> g]
} >0 «POIO» H—=0—H «epemal» ]
| MO adapté Hlavny bankovy
1 Qladapie] systém
I ]
| |
| |
| |
} } <<Java call>>| g] <<IMS>> g]
} } >0— «POJO» —=>0— «external»
| | JMS adaptér Platobné karty
I I
| |
| | |
| | |
| | |
' v v
«Infrastructure»
Slugby softv®rovej infragtrukt ¥ry
25

Funkcionalny pohlPad — model dynamiky

sd 1.6 Aktivne operacie )

Internetowy || Prezentaéna| | Senisna | | Doménova | [Objektovo-relaénél | Databaza MQ Hlawny bank.
prehliada¢ wstva wistva wstva mapovanie adaptér systém
T T T T T T T T
| I | I I | | |
Iprikaz na Ghradu() 1 1 1 1 1

| | | | | |
I | l | | |
vytvor prikaza na Ghradu() ! ! !
+ | | | | |
I I | | |
reprezentuj pr‘ikaz na}uhradu§) }
| | | |
persist() } } } } }
| | | |
| | | |
Iposkytnlf data() 1 | |
| | | |
i‘] insert() ! } }
| (. | |
| I | | |
l vytvor spréviu() l }
] ] ] |
} } } pos i ‘5 pravu
| | |
I I I ]
- | sprava odosllana() !
< T T T |
zobrazinfo o } } } T }
odos | ani () | | | | |
d | | | | |
zobraz L I I I I I
HTML() ] | | | | |
- | | | | | |
| | | | | |
] ] | | | | | |
! ! ! ! ! ! ! !
26
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Vyvojovy pohlad

| | OplSUJe elementy, do Karta AV | Transakcia AV |

ktorych je Cleneny kéd

programu a vzajomne

vézby tychto elementov. | — -

= UML diagram balikov.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

» UrCeny najma pre

VyVvojarov. | |

= Nie je urCeny pre biznis

fudi.

SOFTEC |
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Pohl'ad rozmiestnenia elementov

» QOpisuje prostredie, kde budem systém umiestneny.

» Zahfha mapovanie softvérovych elementov na
hardvérové elementy, technicku infrastruktuaru
(siete) a potrebné zakladné softvérove elementy.

= Model: UML diagram rozmiestnenia elementov.

= U Rozanského a Woodsa v 2 urovniach.

= Je urCeny najma deployment pracovnikom a

administratorom systéemu.

SOFTEC
2 28
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deployment 113 Umiestnenie elemenlw/

Rozmiest. elementov e
[ ]

= Model prevadzkovej
platformy.

» Ukazuje, na ktoré
hardvérové a softvérove
elementy budu
rozmiestnené
architektonické elementy 3 |
vyvijaného systému.

HW Apilaing scrven
Centaur:

Cay seners
WebSphere LY

Platoboé larty
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Siet'ovy model

deployment 1.14 Umiestnenie do infrastruktury /
D
Cluster
«Firewall» Firena "| «HW Aplikagny servers | |
:Pogi atna :Pogi a nai Perzeus:
stena na stena - '
protokoly doménova : | «Aplikaény server»
fu :WebSphere X.Y
[
T
- :Elektronické
R R bankovnictvo
A o z
«PC.» fj | «HW Webow sener» -
- ; Orién: ']—:
«Prehliadat» T g 2] v
Internetovy «Webovy sener» [ —(
prehiREEigiR: 1 :Apache V.Z i «HW Aplikacny servers ||
: Cassiopeia:
:_ . «Aplikaény server»
fu :WebSphere X.Y
=
T
A :Elektronické
bankovnictvo
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Prevadzkovy model

= Viacero modelov
« Instalacie systému.
Migracie systému.
Spravy konfiguracie (verzii) systému.
Administracie systému.
Podpory systému.

= Vacsinou neexistuju vhodné UML diagramy.

= UrCeny pre administratorov systému.
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Ucebnica Architektura softv. systémov

Ucebnica pre FIIT STU.

& x 2 A KTURA
Autori: SesSera, Grec, Navrat. iR

ARCHITEKTURA INTERNETOVYCH SYSTEMOY.

Vydavatelstvu STU 2011. SRR

LuBoR SeserA, PETER GREC, PAVOL NAVRAT

INFORMATIKY A INFORMACNYCH TECHNOLOGIT

Kapitola 1: opisuje podrobnejSie:
- Co je to architektura?

« Architektonické pohfady.
 Priklad elektr. bankovnictva.

SOFTEC SOFTECON201” 'q

32

16



Zaver

» Zakladné pojmy softvérovej architektury definuje
standard (1ISO 42010).

- Standard definuje aj princip architektonickych pohladov.
= Architektonické pohlady pomahaju:
- Cistote navrhu.
« Zrozumitelnosti architektury.
= ROzne pohlady su urCené a zrozumitelné réznym
typom odbornikov.

SOFTEC SOFTECON_012 'q

33

17



